Lgsningsforslag til eksamen hast 2016

Hver oppgave tildeles maksimalt 10 poeng. Hpyeste poengsum er 100

Karaterer:
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Oppgave 1
a) 3 poeng
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ngen av de tre utsagnene er ekvivalente, men det siste er her
skrevet pi tre ekvivalente mater.

b) 4 poeng
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Vi ser at de to kolonnene lengst til hpyre er Like, Dermed er det
bevist at uttrykkene er ekvivalente,



c) 3 poeng
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Oppgave 2
a) = poeng

) AUD= 2L 3M, S, ¢

() ANB=¢3.9]3

() A-B s ¢ 1:2]

Ev)(/}ug)_.(en@) - 120, L]

V)(A~B)UQ3”/’})= 6,23 UFs, 3 fi, 2,543

b) 2 poeng
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Vi ser av flgurene at mengolene tkke er Like,



¢) 1 poeng

Det fines fleve Lpsninger. Bn Lgsning er:

/

(B-2)o( C-B)

o) 4 poeng

La wmengolen A vare de som leser Aftenposten, mengden B vare de
som leser VG, og mengden C vaere oe som leser Dagbladet,

|A| =150, || =100,| |c|=30

|A Neg | = KO (tilsvarer de som leser biide Afcenposten og V&)

|A NC | = 45 (tilsvarer de som leser bade Aftenposten og Dagbladet)
|B M C/| = 10 (tilsvarer de som leser bade V& og Dagblaolet)
|ANB N C| =5 (tlevarer de som Leser alle de tre avisene)

H |lAurUC| =
Al + |[B| + |c]- |ANn®|-|ANC|-|BNC| + |ANnBNC|
=150 + 100 + 70 -80-45-10 + 5 =190

i) |Al-|ANB|-|Anc|+H|lANBNC|
=150 - 80 - 45 + 5= 20,

i) A - |AnB|-|AnC|H|lANBNC|
+ |- |ANRB|-|BNC| + |[ANnBNC|
+lel-lencel|-|lAnc| + |[ANnBANC]
= (150 ~-20-45+5)
+ (x00 -0 - 10 + 5)
+ (F0-10-45+ 5)
=65



Vi kaw ogst Lese svarene ut fra flguren:
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a) 3 poeng
(&) =gwmod 9 =¢
g(8) =gdivg=o0
£(9) =9 mod 9 = 0
9(9) =9div9 =1
f(18) =12 mon 9 =0
g(1g) =18divg =2

b) = poeng
vi=1{0,1,2 3, 4,5, 6, % 8}
vg = {0/ 1/ 2/ 3/ 4’/ on}

c) 4 poeng

D f0) erikke pa fordl ve# A
g (x) er ph fordi vy = A

i) ) er ikke en-til-en fordl to ulike x-verdier kan gi
samme funksjonsverdt, f.eks, £(9) = f(18) =0




0 (x) er av samme trsak heller tkke en-til-en,
feks, g(#) =9(8) =0

Oppgave 4

) = poeny
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d) 3 poeng
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Ooppoave 5
a) 2 poeng

NB! Fremgangsmbtene ma vises!
1100110010011 00110101010
2 }erﬁqil ‘?lli;o #102

c C 9 19 A A

A = 110011001001100110101010>= CLIIAA.

&

i) a=1216°+1216% + 916° + 9162 + 1016 + 10

Svaret kawn 0gsh skrives som

A =22 + 222 + 219 + 218 + 215 + 212 + 11 + 28 427 +25 425 + 2t



b) 2 poeng
L)

ii)

1011001101,
'3 s

b = F17, = 1011001101, = 1315;

c) 3poeny
Rekken er aritmetisk der differansen d er lik 5,

Awntall elementer n = @71 -6) / 5+ 1 = 34
Summen = (171 + 6)- 34/2 = 3009

o) 3poeng

Rekkee er geometrisk der forhololet mellom et Ledd og dlet
foregfiende er Lik 3,

Summen kRan skrives som
2:3° + 223 + 232+ 23% +23% +23° +23°
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Qpp_gavg 2

a) 2 poeng
7 forskjellige bokstaver kan permuteres pi 2L = 5040
forskjellige mébter.

b) = poeng
Nar permuteringen av bokstavene skal tnneholde
bokstavrekiken AFG kan Vi se pi disse tre bokstavene som
et element, Da fir Vi 5 forskjellige elementer (bokstavene B,
C, B, 09 E, samt bokstavrekken AFG) som Ran permuteres

ph 51 = 120 forskjellioe mbter.

c) 2poeng
Vi tenker oss at vi har 22 plasser til radighet, der bgkene
bruker 20 av dem, mens skilleveggene mellom eskene
bruker to, Problemet reduseres da til & finne alle mulioe
plasseringer av de to skilleveggene ph 22 plasser:

(u) N TEE)

L 2 =

d) 3 poeng
Vi kRan tenke oss at Vi fgrst legger en bok i hver ekse.
Deretter flnner Vi alle mudioe plasseringer for resten av
bgieene ven isteden & finne alle mulige plasseringer av de to
skillevegoene ph de 19 resterende plassene:
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a) 5 poeng

Basistrinmnet: Viser at uttrykleet gjeloer for n = 1:

nw=1: 1=22r1=1 OK.

Induksjonstrinnet: Antar at uttrykket gjelder for n, dvs. at
1+2+2+4+ ... +2% =21 ersant.

Tar vi med det nest siste Leddet ser rekleen slik ut:
1+2+3+4+ ... +202 420 =201

Bruker antagelsen til & vise at uttrykket ogsit gjelder for n + 1.

Fo 6 vise det setter vi inn n+1 for n L antagelsen:
1+2+z2+4+,, + 202 F 20t =onit_gq
1+2+3+4+. t2ttv =201+ 2v=220-1=2""1-1 OK,
(13}
2 - | , f.:,«“h-\sd.w«
Vi har nit vist at uttrykket gjelder for n = 1, og) at hvis det gjeloer

for n st gjelder det ogsh for n+1, Fplgelio har vi ved induksjon
vist at uttrykleet gjelder for alle n 21,

b) 2 poeng
RW_WR=2'126 =2:2:63=2:'2:3:21=2:2:3'3:F =22:32-F
198 =2:-99=2:3'33=2'3-3-11=2-32-11

lem (252, 198) = 2232 F - 11 = 2F72



c) 2 poeng

- b C\_Mb&l:
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aed(252,198)=18

ged (252, 198) =18

d) 1 poeng
leme(a, b)- ged(a, b) =a - b

VS = lem (252, 198) - ged (252, 198) = 2F72 18 = 49896

HS =252 198 = 49896

VL ser av svarene L b) og ¢) stemmer,

Oppgave g

a) 2 poeny
a2=a1+éao=6+é'3=ﬁ
O==0, t 60, =24+ 6 -6 = &0

b) 1 poeng
rr=r+6

c) F poenyg

Flnner fprst rgttene til likningen:

- r-6=0
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Den generelle Likningen for a,. er :

Cin = O&]L‘MJt (?)ﬂ’;t

ved 4 velge n = 0 og n = 2, samt sette lnn verdiene for ra, v, 8o 09
s fhr Vi likningssettet:

Ddd-2p-t
T 24+Ap- G
vl 54 =12
L= =
S
|2 A
BRI
2 3
(>- S" %< &
v < 2
L%  Pes
ved & sette verdiene vi nir har funnet © den generelle likningen fir
vi:
m
(2 "3
0§34 5 (2)
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az = (3/5)- (4:9 +4) = (3/5) - 40 =120/5 = 24
a3 = (3/5): (4-2#-8) = (38/5) 100 = &0

Begoe svarene stemmer med de Vi fikle under punkt a).

Oppgave 9
a) 2 poeng
R={(12), @ 4), (21),(2:3), 3 2), 3 4), 41) 4 3)}

b) 1 poeng
Grafen til R:
\—é'—//
L‘ 3
¢) 1 poeng
Matrisen til R:
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I 0 | O
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d) & poeng
1) Rerikke refleksiv. F.eks. (1,1) ¢ R.
Skulle den vaert refleksiv, sa wbtte atle par pé
formen (@, a) vaert med L R, Da Ville alle nodene
graden hatt slpyfer og ph diagonalen L matrisen
ville det kun statt enere.

i)  Rersymmetrisk fordi
for alle (a, b) € R gjelder at (b, a) e R,
Vi kawn se symumetrien § grafen ved at alle pilene
mellom nooene gitr begge veler, Vi Ran ogsi se det
pé wmatrisen fordi dew er symumetrisk om hoved-
diagonalen.
Vi kunine ogsh argumentert med at operatoren + er
en Rommutatlv operator, dvs, a+b = b+a, Hvis
a+0 ev et oddetall mb b+a ogsh vaere et oddetall.

lif) Hvis R skal vare transitiv mb fglgende gjelde:
Hvis (a, b)e R og (b, ¢)e R s mé ogsh (4, ¢)e R,

F. eks: Hvis 1 + 2 er et oddetall og 2 + 3 eret
oddetall, mé 1 + 3 ogsh veere et oddetall, Dette
stemmer tkie fordi 1 + 3 = 4 er et partall. Folgelig
er R Lkke transitiv.
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Oppgave 10,
) 4 poenyg

c D

~e
4

grad (&) =4, grad (B) =3, grad () =3, grad (D) =3, grade=5,

b) 2 poeng
Det G starte L et av rommene eller utend@rs og si gt gjennom
hver dgr ngyaktig én gang, svarer til en Bulervel gjennom
grafen L punkt a). Mew den grafen har verken en Gpewn eller en
lukke Eulervel siden den har fire punkter wmed oddetalls grad.
For at en slik vel skal finnes mé enten alle punketene ha
partalls grad (lukket Bulervel) eller s ma kun 2 punkter ha
oddetallsgrad (Gpen Bulervel).

c) 3 poeng
Det & sette b en 5tterd¢r betgr en eRstra kant wellom enten
rom A, B, C eller D og rom . Bn Ytterdgr L rom B Vil fungere.
pa Vil grad (B) bll 4 og grad (€) bli &, permen fhir Vi kun 2
punkter med oddetalls grad, Felgelig flnnes det en bpen
Eulervel gjennom grafen, En ytterdgr L rom C eller Vil ogsa
fungere,
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